제 2 장 양 자 역 학 의 체계 


2.1 입 자 성과 파 동 묶 음 


만약 입 자 가 파 동 으로 표 현 된다면 입 자 의 위치 
까 ? 우 리 는 여러 가지 파 동 들을 합하면, 
상 쇄 되어 파 동 이 작 아 진 다 는 것을 알고 있다. 그렇 
고 나머지 영 역 에서는 파 동 이 모두 상 쇄 되 
리 는 그것이 어떠한 입 자 를 표 현 한 다고 생각할 수 있을 것이며, 파 동 이 존 재 하는 영역 
자의 존 재 영 역 으로 생각할 수 것이다. 파 동 묶 음 은 수 학 적 으로 푸리에 급 수 전개 
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ㆍ 국 소 적 파 동 묶 음 과 파 동 의 전파 


파 동 의 속 도 로는 두 가 지 를 생각할 수 있는데, 동일한 위 상 이 전 파 되는 속 도 인 위 상 속도 
(01366 7610011") 와 파 동 이 묶 음 으 로 변 조 (070014131027) 되 어 전 파 되 는 속 도 인 군 속 도 (00040 


76100115) 를 들 수 있 


예컨대 파 동 이 41;(2,7) = 4008 (42 ㅡ 101 ) 로 주 어 졌 을 때, 위 상 속도 0) 
화 와 공 간 에 의한 변 화 가 동 일 하여 위 상 에 변 
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사구 우고 이 진다. 


이제 비슷한 두 파 동 이 다 음 과 같이 합 하 여 진 파 동 을 생 각 하 여 보자. 
(27) = 4008 (07 ㅡ 시?) + 4008 (0.7 - 2) 
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이제는 전체 파 동 이 동일한 위 상 을 유 지 하려면 각 파 동 의 위 상 변 화 의 차 이 가 같아야 된다. 
즉 , 001 -006=(00- 서 00) -(0.040/-/ ㅅ 202) = (1 - 0.) - (0 - 4. )4 ㅁ = = 0 - 에서 - 파동 
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위 예 에서 합 해 진 파 동 의 위 상 속 도 는 ＊ ㅠ , - 그“ 로 주 어 지 며 이는 아래 [ 그 림 2.11 에 
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[ 그 림 2.1] 비슷한 두 파 동 의 합성 
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흘 어 지 지 않는다. 그러나 
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《 의 이 차 항 까 지만 근 사 할 경우 다 음 과 같이 쓸 수 있다. 


= 800068-0001) @0[-(0+ 쑥 16061 (000 


= 부니 906060-0001001-(6-00014(0+ 쁘 


때 
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여기서 우는 | @00[-00]=/] 즘 의 적 분 결과 
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하면 위 전 체 파 동 의 절 대 값 은 


지 수 로 찾는 6“ = 0599 의 절 대 값 이 6“ 임을 사 





특정한 시 간 에 위 의 가우스 파 형 의 파 동 묶 음 을 본다면 아래 [ 그 림 2.2] 와 비슷할 것이다. 


[ 그 림 2.2] 가우스 파 형 의 파 동 묶음 
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